
 طبقه بندی انرژی

 (انرژی های پاک)انرژی های تجدید پذیر (سوخت های فسیلی)انرژی های تجدید نا پذیر
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 انرژی هسته ای



 انرژی های تجدید پذیر

 :انواع انرژی های تجدید پذیر عبارتند از
 
 (نیروی برق آبی)انرژی آبی 
انرژی بادی 
انرژی خورشیدی 
انرژی زمین گرمایی 
 (زیست سوخت)انرژی زیست توده 
 (انرژی دریایی)انرژی امواج، انرژی جزر و مد و انرژی جریان اقیانوسی 
انرژی هیدروژن 
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 انرژی خورشیدی
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 انواع روش های دریافت و استفاده از انرژی خورشیدی

  
 Passiveهای غیرفعال روش .  1

 
 Activeفعال روش های . 2
 

 روش های غیر فعال



 روش های فعال
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 ترموسیفونی خورشیدی آبگرمکن

  استفاده با تنها عمل این و نشده تعبیه آب جایی جابه جهت پمپی گونه هیچ ترموسیفونی های آبگرمکن در 

 اینکه دلیل به است، سرد فصول در زدگی یخ سیستم این عمده مشکل .پذیرد می انجام خورشید انرژی از

 .گردد نصب ساختمان از خارج فضای در و کلکتور از بالاتر سطحی در آبگرم جداره دو منبع باید الزاماً
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 ثقل برگشتی خورشیدی آبگرمکن

  یک در آب آن در که است آب گرمایش غیرمستقیم سیستمهای جزء عموماً ثقلی برگشت سیستمهای 

  مخزن داخل آب حرارتی مبدل یک وسیله به و کرده دریافت کلکتور از را خورشید حرارت بسته سیکل

  غیر در .می کند کار باشد، موجود کافی میزان به خورشید انرژی که زمانی تا سیستم .می نماید گرم را

  .می شود تخلیه مخزن داخل به گرانشی نیروی اثر در کلکتور داخل سیال و افتاده کار از پمپ اینصورت

   .است مناسب بسیار می کنند تجربه را زیادی دمای اختلاف که مناطقی برای سیستم ها این
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        Concentrated Solar Power plantنیروگاه خورشیدی متمرکز
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  جهت می باشند خطی سهموی بصورت که کننده هایی منعکس از ،خطی سهموی خورشیدی نیروگاه های در

 منعکس کانونی خط در لوله ای صورت به گیرنده و می شود استفاده آن ها کانونی درخط خورشید پرتو های تمرکز

  و گرم خورشید پرتو های حرارت اثر بر که است جریان در مخصوصی روغن لوله این داخل در .دارد قرار کننده ها

  به بخار و آب سیستم این میکند تبدیل بخار به را آب و کرده عبور حرارتی مبدل از روغن این .گردد می داغ

 الکتریکی توان به ژنراتور و بخار توربین کمک به تا شود می داده انتقال حرارتی نیروگاه های در مرسوم مدار های

 .گردد تبدیل
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  برج روی بر خورشید تابش پرتو های نمودن متمرکز با مرکزی کننده دریافت برج نوع از حرارتی نیروگاه

  متشکل ای مزرعه وسیله به خورشید پرتو های ها، نیروگاه این در .کنند می تولید الکتریکی انرژی کننده دریافت

 بلندی نسبتاً برج بالای در که کننده دریافت یک برروی هلیوستات نام به کننده منعکس آینه زیادی تعداد از

 سطوح .کنند می ردیابی را خورشید جداگانه طور به آینه ها از هریک .گردد می متمرکز است یافته استقرار

 است، مرکزی برج همان که ثابتی کننده دریافت روی را پرتو ها همواره که شوند می تنظیم طوری کننده متمرکز

 به انرژی این که آید می دست به زیادی گرمایی انرژی پرتو ها تمرکز محل روی نتیجه در .کنند می منعکس

 سیستم به حرارتی مبدل وسیله به و شود می جذب است، حرکت در کننده دریافت داخل که عامل سیال وسیله

 برای شده طراحی دمای و فشار در گرم مافوق بخار و شده منتقل سنتی نیروگاه های در مرسوم بخار و آب

 .گردد تولید ژنراتور توربین در استفاده

 به خورشید پرتو های ها، نیروگاه این در

  آینه زیادی تعداد از متشکل مزرعه ای وسیله

  یک برروی هلیوستات نام به کننده منعکس

 بلندی نسبتاً برج بالای در که کننده دریافت

 .می گردد متمرکز است یافته استقرار
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 Photo Voltaic plant     فتوولتائیک نیروگاه       

  به را خورشید نور است، فتوولتائیک سلول آن ها علمی نام که خورشیدی سلول های از ساخته شده صفحات       

  قرار مورداستفاده  الکتریکی دستگاه های به وسیله می تواند بعدازآن که می کند تبدیل الکتریکی انرژی

  فتوولتائیک اثر آن به که است، گرفته (ولتاژ) برق به (فوتون)نور تبدیل روند از را خود نام فتوولتائیک .گیرد

  عنصر) سیلیکون که شدند متوجه دانشمندان که زمانی شد، کشف 1۹۵۴ سال در PV اثر .می شود گفته

 .می شود خورشید نور معرض در الکتریکی بار ایجاد باعث (شن در موجود
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 :خورشیدی انرژی معایب

 اگرچه.می تابد کم به طورکلی خورشید نور که زمانی و زمستان بارانی، روزهای طول در آن ها کارایی کاهش•

 در شما اگر .دارند پیش در  را بسیاری راه هنوز بااین حال هستند، قبل از کارآمدتر بسیار امروزه PV دستگاه های

  از را بیشتری بهره ی می توانید می کنید، زندگی ( ایران مرکز و جنوب ) خورشید بیشتر تابش دارای مناطق

 .ببرید می کنند، زندگی خزر دریای کنار شمالی خطه در که کسانی به نسبت خورشید

 طول تمام در تابش یعنی این می کند، غروب غرب در و کرده طلوع شرق از خورشید زمین، چرخش با روز طول در•

  تغییر با که خورشیدی چرخشی دستگاه های عیب این برای امروزه البته که نیست یک جهت در و یکسان روز

 .است  شده طراحی می دهند جهت تغییر نیز آفتاب جهت

 روش این از کارآمدی حداکثر آوردن دست به برای همچنین هستند، راه اندازی بالای هزینه دارای سیستم ها این•

 کنید خریداری است، رفتن هدر حال در که نیاز از بیش تولیدی انرژی کردن ذخیره برای را باتری ها می توانید شما

 انرژی از استفاده حالت، به صرفه ترین .دارد بالایی هزینه ی باشد، کارآمد روش این از استفاده اگر حتی اما ،

 .است شب در برق شبکۀ از استفاده و روز طول در خورشیدی منابع از تولیدشده
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 انرژی بادی  
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 چیست؟ بادی انرژی

  حرکت بالا سمت به هوا دلیل همین به و شده اتمسفر هوای شدن گرم موجب زمین، توسط خورشید دریافتی تشعشعات

 زاویه که جایی قطبین؛ اطراف هوای از بیشتر تابد؛ می عمود خورشید که جایی استوا؛ در گرمایش این شدت .کند می

 با هوا چگالی. گردد می گرم کمتر استوا هوای به نسبت قطبین اطراف هوای و بود خواهد باشد؛ می تند خورشید تابش

 این .گردد می پخش اطراف در و کرده حرکت بالا سمت به استوا سبکتر هوای بنابراین و کرده پیدا کاهش دما افزایش

 .گردند جذب استوا سمت به قطبین از سرد هوای گردد می موجب و گردیده ناحیه این در فشار افت موجب عمل

  گرم ها آب و ها دریا روی هوای از سریعتر خشک سرزمین های روی هوای می تابد، روز طول در خورشید وقتی همچنین

 بادهای فرآیند این که می گیرد آنرا جای آب روی تر سنگین و تر خنک هوای و رفته بالا خشکی روی گرم هوای .می شود

 روی هوا که آنجا از شب، در .وزد می باد ساحل سمت به دریا سمت از روز که معناست آن به این می سازد را محلی

  وجود به فشار گرادیان علت به باد بنابراین .می شود برعکس باد جهت می شود، خنک آب روی هوای از سریعتر خشکی

 .آید می وجود به زمین سطح به خورشید یکنواخت غیر تابش از آمده

 گرمایش گندم، کوبیدن غلات، کردن آرد ها، رودخانه و چاه ها از آب پمپاژ الکتریسیته، تولید جهت بادی انرژی از امروزه

  تولید منظور به و بادی های توربین در بادی انرژی از رایج استفاده .نمود استفاده توان می اینها نظیر مواردی و خانه

 .شوند می گرفته بکار الکتریسته
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 چیست؟ بادی توربین

 کار به برق انرژی سپس و مکانیکی انرژی به باد انرژی تبدیل برای که می شود گفته توربینی به بادی توربین

  می متحمل زیست محیط بر را آسیب کمترین که باشد می سبز و پاک های انرژی از یکی بادی انرژی .می رود

 اقتصادی و صرفه به مقرون بسیار خیز باد مناطق در و باشد، می همیشگی و رایگان انرژی یک باد انرژی .نماید

 .باشد می
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 مزایای استفاده از انرژی بادی

 .عدم نیاز توربین های بادی به سوخت که در نتیجه از میزان مصرف سوخت های فسیلی می کاهد•

 رایگان بودن انرژی باد•

 توانایی تأمین بخشی از تقاضای انرژی برق•

 کمتر بودن نسبی قیمت انرژی حاصل از باد در بلند مدت•

 تنوع بخشیدن به منابع انرژی و رویکرد به سوی سیستم پایدار انرژی•

 (از چند وات تا چندین مگاوات)قدرت مانور زیاد جهت بهره برداری در هر ظرفیت و اندازه •

 (…در مقایسه با نیروگاههای متعارف همچون سد و)عدم نیاز به آب •

 عدم نیاز به زمین زیاد برای نصب•

 ایجاد اشتغال•

 نداشتن آلودگی های زیست محیطی•
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 آبیانرژی 
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 و انرژی جریان اقیانوسیانرژی جزر و مد انرژی امواج، 
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 نیروگاه های جزر و مدی
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 نیروگاه در باشد می آب منابع از استفاده نحوه در سنتی آبی های نیروگاه با مدی و جزر های نیروگاه عمده تفاوت

  پدید ارتفاعی اختلاف دارد جریان خاصی شیب با که ای رودخانه مسیر در سد بوسیله مانع یک ایجاد با سنتی آبی های

  و جزر های نیروگاه در .شود می انرژی ایجاد سبب ها توربین بین از آن عبور و ارتفاع آن از آب سازی رها که آید می

 و جزر پدیده دادن رخ هنگام در تنها و ندارد وجود توربین عملکرد برای نیاز مورد ارتفاع اختلاف خود به خود بطور مدی

  رفتن بالا اثر در ایجادشده ارتفاع از نحوی به بایستی مدی و جزر نیروگاههای در .گردد می ایجاد ارتفاع اختلاف این مد

 .نمود استفاده آن آمدن پائین و دریا آب
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 زیست توده
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 انرژی زمین گرمایی
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 سوختی  هیدروژن و پیل

 

73 



 سوختی  پیل و هیدروژن

 بهینه شرایط که است سوختی پیل سیستم بنام جانبی تجهیزات نیازمند ، بهینه راندمان با انرژی تولید جهت سوختی پیل سری

  آب مدیریت و گازها رطوبت ، سوختی پیل سری به ورودی سوخت و هوا مقدار ، سوخت خلوص شامل ، سوختی پیل برای عملکرد

  سه به می توان را سوختی پیل سیستم یک .نمایند کنترل را سوختی پیل سری و سیستم در گازها فشار نهایتا و دما کنترل ،

  سوختی پیل سری شامل انرژی تولید بخش ، (هیدروژن ذخیره سیستم و سوخت مبدل) رسانی سوخت بخش شامل عمده قسمت

  و سوختی پیل بین مشترک فصل به مربوط که انرژی تبدیل بخش نهایتا و گازها دبی و دما ، فشار ، رطوبت کنترل سیستم و

 .نمود تقسیم می باشد، مناسب جریان و ولتاژ به برق ولتاژ و جریان تبدیل جهت برق کننده مصرف

  سوختی های پیل در نمونه عنوان به می باشند، پیچیده یا و ساده سیستمها این ، آن کاربرد و سوختی پیل نوع با متناسب

 و پیچیده بخش می نماید، خالص هیدروژن به تبدیل را … یا و بیومس ، فسیلی سوختهای که سوخت مبدل بخش ، نیروگاهی

  موجود سوخت ساخت زیر نوع به بنا رسانی سوخت سیستم خودرویی مصارف در .می دهد تشکیل را رسانی سوخت سیستم اصلی

 خودرو سوخت ذخیره سیستم شود، تولید گیری سوخت جایگاه در هیدروژن که صورتی در:بگیرد خود به را زیر شکل دو می تواند

  های جاذب بکارگیری ، ها نانوتیوب گیری بکار ، فشار تحت مخازن در هیدروژن ذخیره قبیل از مختلفی های روش می تواند

  بالاخص) سوخت مبدل ، خودرو در هیدروژن تولید صورت در .شود شامل را … و شیمیایی هیدریدهای بکارگیری ، فلزی هیدرید

 .می گردد شامل را خودرو در سوخت سیستم پیچیده و اصلی بخش خودرو روی بر نصب قابل (متانول و بنزین مبدل
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  تلفن و کیفی کامپیوترهای مانند حمل قابل وسایل از بسیاری برای ها باتری الکترونیکی حمل قابل وسایل برای سوختی های پیل

  اخیر های پیشرفت .دارند نیاز شارژ به مواقع بدترین در اغلب و هستند مزاحم و سنگین ، هزینه پر آنها .ناجورند وصله همراه های

  ”سوختی های پیل ریز“ ابداع حال در پژوهشی گروه چند .بینجامد مشکل این حل به است ممکن سوختی پیل آوری فن در

  که هستند ساده ای وسایل سوختی های پیل .کنند کار هفته ها برای آماده حالت در می دهد امکان همراه های تلفن به که هستند

 ، متانول مانند ، سوختی از هیدروژن .شده اند تشکیل می گیرند قرار الکترود دو میان که الکترولیت نام به نافلزی رساناهای از اساسا

 جریان شیمیایی واکنش از و می شود مخلوط ، هوا اکسیژن مانند ، اکسنده عامل یک با و می یابد جریان الکترولیت درون از

 .کرد پر دوباره بیشتر سوخت افزودن با سرعت به و سهولت به می توان را ها پیل .می شود برقرار الکترود دو بین الکتریکی

 است، اکسیژن و هیدروژن ترکیب از حاصل آب ، آنها جنبی فرآورده اصلی ترین زیرا تمیزند، نیز محیطی لحاظ به سوختی های پیل

   .دارند دفع مسئله می شود، فرسوده مکرر کردن شارژ از نهایتا که هایی باتری که حالی در
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  مصرف آب، از تولید سهولت فراوانی، .است انرژی جدید حامل عنوان به مطرح گزینه ترین عمده هیدروژن

  دیگر از را آن که است هایی ویژگی جمله از هیدروژن ذاتی محیطی زیست سودمندی و فرد به منحصر تقریبا

  شناخته عنصر ترین سبک 1/007 اتمی وزن با هیدروژن .کند می متمایز متانول و اتانول نظیر  مطرح های گزینه

 در خالص طور به هیدروژن .دارد وجود ستارگان از زیادی تعداد و خورشید در هیدروژن .است جهان در شده

 .شود می یافت طبیعت در وفور به هیدروژن ترکیبات ولی ندارد وجود طبیعت
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 انرژی هیدروژنی منبع انرژی آینده انرژی هیدروژنی منبع انرژی آینده



  تبدیل الکتریکی انرژی به مستقیما را سوخت شیمیایی انرژی که است الکتروشیمیایی وسیله یک سوختی پیل

  .باشند می سوختی پیل اصلی اجزای کاتد الکترود و آند الکترود ،(غشاء)الکترولیت .کند می
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 شناخت کلی پیل سوختی شناخت کلی پیل سوختی
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